
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و پاسخ تشریحیدفترچه سوالات 
 مرحله اول 

 ۱۳78لمپیاد کامپیوتر سال ی ادوره دهمین

  35                                     10                                        180  

 تذکزات آسمًن:

 سد صیش تٛرٝ وٙیذ:پژٜٚ ٌشأی، خٛاٞطٕٙذ است لجُ اص پبسخ ثٝ سؤالات آصٖٔٛ ثٝ ٔٛاظٕٗ آسصٚی ٔٛفمیت ثشای ضٕب دا٘ص

 ُٔاست.دقیقٍ  ۱۸۰ٚ ٚلت آٖ ای سؤال چىد گشیىٍ 35ایٗ آصٖٔٛ ضب 

ٗحسبة دس ایٗ آصٖٔٛ غیش ٔزبص است.استفبدٜ اص ٔبضی 

 ویستٕٞشاٜ داضتٗ تّفٗ ٕٞشاٜ )حتی خبٔٛش( دس ؼَٛ صٔبٖ آصٖٔٛ ٔزبص. 

بٖ آصٖٔٛ دس رّسٝ حعٛس داضتٝ ثبضٙذ.ی سؤالات سا ثب خٛد ثجش٘ذ وٝ تب پبیتٛا٘ٙذ دفتشچٝفمػ داٚؼّجب٘ی ٔی 

 ا٘زبْ ضذٜ است.ی اجرایی ماخ کمیتها٘تطبس ٚ ثبصتِٛیذ ایٗ سٛالات تٛسػ 

 

 

 

 استفاده از ماشین حساب ممنوع است.



     2     
 

 
 

 1378سال                           10مزحلٍ ايل ديرٌ 

 ای سؤالات پىج گشیىٍ

 ٚص سش وبس حبظش ضٛد، ٍٔش سٚصی وٙذ. ٍٟ٘جبٖ ثبیذ ٞش س ٞبی ػّی، حسیٗ ٚ ٔزیذ وبس ٔی ی دس یه ضشوت ثب سٝ وبسٔٙذ ثٝ ٘بْـب٘ـٍٟ٘ج -1

 دا٘یٓ وٝ: ٞش سٝ وبسٔٙذ دس ٔشخصی ثبضٙذ. ٔیوٝ 

سٚد ٚ دیشٚص اِٚیٗ سٚص  وٙذ ٚ دٚ سٚص ثٝ ٔشخصی ٔی سٚص وبس ٔی 5حسیٗ  سٚد ٚ أشٚص ٞٓ سشوبس است ٔشخصی ٔی ػّی یه سٚص دس ٔیبٖ ثٝ

اِٚیٗ سٚص تؼؽیّی  سٚد. اٚ دیشٚص دس ٔشخصی ثٛدٜ. وٙذ ٚ یه سٚص ثٝ ٔشخصی ٔی ٔزیذ سٝ سٚص وبس ٔی وبس اٚ ثؼذ اص یه ٔشخصی ثٛدٜ است.

 ٍٟ٘جبٖ چٙذ سٚص دیٍش است؟

 11د(     7ة(     4اِف(

 ٌبٜ تؼؽیّی ٘خٛاٞذ داضت ٍٟ٘جبٖ ٞیچ ٞـ(    19د( 

 

د ربسی ا٘تخبة وشدٜ ٚ ػّٕیبت سا ثٝ ػٙٛاٖ ػذ 1ایٓ. ػذد  یی ٘ٛضتٝ ٞبی سبػت سٚی دایشٜ  سا ثٝ تشتیت حشوت ػمشثٝ 78تب  1ػذدٞبی  -2

 وٙیٓ وٝ تٟٙب یه ػذد ثش سٚی دایشٜ ثبلی ثٕب٘ذ: سا آ٘مذس تىشاس ٔی صیش

سٚی دایشٜ یه ٚاحذ ٞبی سبػت( ثش  ػذد ثؼذی )دس رٟت ػمشثٝ xثبضذ، آٖ سا اص سٚی دایشٜ حزف، ثٝ ٞش یه اص  xذد ربسی ٔسبٚی اٌش ػ

xاظبفٝ، ٚ ػذد   وٙیٓ. اْ پس اص آٖ سا ثٝ ػٙٛاٖ ػذد ربسی ا٘تخبة ٔی 1

ذ ػذد ثیص اص یه ٚاحذ اظبفٝ تش ثبضذ، ٕٔىٗ است ثٝ یه یب چٙ وٓ xی دایشٜ اص ٔب٘ذٜ ثش سٚ تٛرٝ داضتٝ ثبضیذ وٝ اٌش تؼذاد ػذدٞبی ثبلی

 ضٛد. 

 داسد؟ 5ای ثش  ٔب٘ذٜ ٔب٘ذ، چٝ ثبلی ػذدی وٝ دس ٟ٘بیت ثش سٚی دایشٜ ٔی

  4ٞـ(    3 د(   2د(    1ة(     صفشاِف( 

 

ٌش  ٔتٛاِی، ٘طبٖ بیشٞدٞذ. ػذدٞبی ثیٗ ضٟ ٞب سا ٘طبٖ ٔی ٞبی ثیٗ آٖ ضٟش ٚ ربدٜ 5ضىُ سٚثشٚ  -3

 یىی اص ضٟشٞب احذاث وٙیٓ ثٝ  یٓ پٕپ ثٙضیٙی ثش سٚی ربدٜ یب دسخٛاٞ ٟبست. ٔیـٗ آ٘ـیـت ثـبفـسـٔ

٘بٔیٓ حذالُ ثبضذ. رضء صحیح  ٔی yآٖ سا  فت ضٟشٞبی ٔختّف تب پٕپ ثٙضیٗ وٝوٝ ٔزٕٛع ٔسبؼٛسی 

y  رضء صحیح ػذد( چٙذ است؟x،  ػذد صحیحی است وٝ اص  تشیٗ ثضسيx ثضسي ).تش ٘جبضذ 

 92ٞـ(    76د(    77د(    69ة(     63اِف( 

 

a... و  ،،،دٜ ٘مػّ ٔتٕبیض  -4 a a10 2 ٚی یه خػ ٘یستٙذ. ثشای ٞش سٝ ٞب س تبیی اص آٖ ای لشاس داس٘ذ ثٝ ؼٛسی وٝ ٞیچ سٝ ثش سٚی صفحٝ 1

ٞبی  ٔزٕٛع تٕبْ صاٚیٝ i ،j ،kٔتٕبیض  ػذد
i j k
a a aٝثٝ ؼٛسی و 

i j k
a a a  چٙذ دسرٝ است؟180

  43277ٞـ(   33677د(   21677د(   19877ة(    18277اِف( 

 

2ی  ٞبی غیش ٔزبٚس دس یه صفحٝ تٛاٖ تؼذادی اص خب٘ٝ ثٝ چٙذ ؼشیك ٔی -5  غــخب٘ٝ ٔزبٚس ٞستٙذ اٌش دس یه ظّ سا ػلأت صد؟ )د4ٚ

 ذ.(ٔطتشن ثبضٙ

 54ٞـ(    41د(    34د(    26ة(    17اِف( 

 

3ضىُ سٚثشٚ یه رذَٚ  -6  خٛاٞیٓ ثب استفبدٜ اص ٔی٘مؽٝ است.  33ثب  11

 ثٝ  ی سٕت چپ ٚ پبییٗ ی ٌٛضٝ اص ٘مؽٝٞبی ٔٛسة )ٔب٘ٙذ ضىُ سٚثشٚ(  حشوت

 ش حشوت ٔٛسة فمػٛرٝ وٙیذ وٝ ثب ٞی سٕت ساست ٚ پبییٗ ثشٚیٓ. ت ی ٌٛضٝ ٘مؽٝ

 تٛاٖ ثٝ سٕت ساست ضىُ سفت. ایٗ وبس ثٝ چٙذ ؼشیك ٕٔىٗ است؟ ٔی

2اِف(  43 10ة(   2
10د(   52د(   53

 42ٞـ(    5
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آٌبٜ ضٛد. ٔشیٓ دس ٞش  xخٛاٞذ ثب تؼذادی سؤاَ اص ػذد  وٙذ. ٔشیٓ ٔی سا ا٘تخبة ٔی 35تب  1ی اػذاد  ٕٛػٝاص ٔز xٟٔذی ػذد ٔٙفی  -7

aسا ثب فشض  a  ٚbدٚ ػذد ٔشحّٝ  b1 ا وٙذ. اٌش  ا٘تخبة ٔی53 x ي b x b ، ٟٔذی ٔمذاسx ذ ٚ ـٌٛی سا ثٝ ٔشیٓ ٔی 

تش  ، یب ثضسيa  ٚb، ثیٗ aتش اص  دٞذ وٝ ػذد ا٘تخبثی اٚ وٛچه ایٗ صٛست ٟٔذی یىی اص سٝ رٛاة صیش سا ثٝ ٔشیٓ ٔی وبس تٕبْ است. دس غیش

 تٛا٘ذ ػذد ٟٔذی سا پیذا وٙذ؟ است. ٔشیٓ ثب چٙذ سؤاَ حتٕبً ٔی bاص 

 7ٞـ(    6د(    5د(    4ة(    3اِف( 

 

ا٘ذ. دس اثتذا  ضذٜ ُـخػ ثٝ ٞٓ ٔتص بسٜپ 16ػ ـذ وٝ تٛسدٞ بٖ ٔیـ٘مؽٝ سا ٘ط 13ضىُ سٚثشٚ  -8

 پس اص آٖ دس ضذٜ است.  دس ٘ظش ٌشفتٝ ٛاٖ ثشچست آٖ ٘مؽٝثشای ٞش ٘مؽٝ یه ػذد ؼجیؼی ثٝ ػٙ

ٗ شیـتای وٝ وٛچى تشیٗ ٚ ٘مؽٝی وٝ ثضسٌا آٖ، ٘مؽٝ ؽٝ، اص ثیٗ ٘مبغ ٔتصُ ثٝـای ٞش ٘مٔشحّٝ ثشٞش 

ٛاٖ ثشچست ـشچست آٖ دٚ سا ثٝ ػٙثفتٝ، ٔزٕٛع است دس ٘ظش ٌش ی لجُ داضتٝ ت سا دس ٔشحّٝـثشچس

ٞب دس اثتذا ثش سٚی ٝ ؽـی اص ٘مـدس ضىُ دادٜ ضذٜ، ثشچست ثؼع دٞیٓ. لشاس ٔی ٘مؽٝ دس آٖ ٔشحّٝ آٖ

 تٛاٖ چٝ ٔی سْٛی  ٘مبغ دس ا٘تٟبی ٔشحّٝ  ٔزٕٛع ثشچست ثمیٝ است. دس ٔٛسد دادٜ ضذٜ ٞب ٘طبٖ آٖ

 ٌفت؟

 پزیش است. ثخص 3فشد است ٚ ثش ة(     است.پزیش  ثخص 3 صٚد است ٚ ثشاِف( 

 ػذد اَٚ است.د(     پزیش ٘یست. ثخص 3صٚد است ٚ ثش د( 

 احتٕبَ دسستی ٞش وذاْ اص چٟبس ٔٛسد فٛق ٚرٛد داسد.ٞـ( 

 

ٞش ی ٔٙفی، ٚ  ٕ٘شٜ 1٘بدسست ی ٔخجت، ٞش پبسخ  ٕ٘شٜ 4یی است. دس ایٗ آصٖٔٛ ٞش پبسخ دسست  ٌضیٙٝ 5پشسص  47آصٔٛ٘ی ضبُٔ  -9

  وٝ حذالُ دٚ ٘فش ٕ٘شٜیٓ وٙٙذٌبٖ دس ایٗ آصٖٔٛ چمذس ثبضذ تب ٔؽٕئٗ ضٛ تشیٗ تؼذاد ضشوت ی صفش داسد. وٓ ثذٖٚ پبسخ ٕ٘شٜ پشسص

 ٌیش٘ذ؟ثشاثش ٔی

 271ٞـ(    196د(    194د(    191ة(    156اِف( 

 

ش ثبخت، ٔسبٚی، ٚ ثشد ثٝ تشتیت صفش، یه، ٚ سٝ أتیبص ا٘ذ. ٞ یی ثب یىذیٍش ٔسبثمٝ دادٜ تیٓ فٛتجبَ دس یه تٛسٕ٘ٙت ثٝ صٛست دٚسٜ 5 -17

  7ٓ دْٚ ـٚ تی 9ٓ اَٚ ـٓ وٝ پس اص پبیبٖ تٛسٕ٘ٙت تیــا٘ذ ٚ ٘یض ثذا٘ی ش دٚ تیٓ ثب ٞٓ یه ٔسبثمٝ ثشٌضاس وشدٜـٝ ٞـٓ وـیـذا٘ـاٌش ثداسد. 

 ا٘ذ، تیٓ چٟبسْ حذاوخش چٙذ أتیبص وست وشدٜ است؟ وست وشدٜأتیبص 

 7ٞـ(    6د(    5د(    4ة(    3اِف( 

 

 تٛا٘ذ ثب ا٘زبْ دستٛسٞبی صیش یه ػجبست سا ٔحبسجٝ وٙذ: داسد. ایٗ ٔبضیٗ ٔی Mی داخّی ثٝ ٘بْ  ٌش یه حبفظٝ یه ٔبضیٗ ٔحبسجٝ -11

 

Add X ٔمذاس :X  سا ثب ٔمذاسM  رٕغ ٚ حبصُ سا دسM وٙذ. رخیشٜ ٔی 

Mul X ٔمذاس :X  سا دس ٔمذاسM  ظشة ٚ حبصُ سا دسM وٙذ. شٜ ٔیرخی 

ٔخبَ، دستٛسٞبی صیش، اص  دس اثتذا صفش است. ثشای Mتٛا٘ذ یه ػذد صحیح یب یه ٔتغیش ثبضذ. فشض وٙیذ ٔمذاس  ٔی Xدس دستٛسٞبی فٛق 

axچپ، ػجبست  ساست ثٝ Add  و     ،سا ٔحبسجٝ وٙیذ:  5 Mul x Add a5 . 

    ؟٘یستیٗ لبثُ ٔحبسجٝ ٞبی صیش ثب ایٗ ٔبض وذاْ یه اص ػجبست

axاِف( bx c2   )ة( )a b xy ya   )د ( )( )ax by a b 

xد( 53  تٛاٖ ٔحبسجٝ وشد. ٞب سا ٔی ی ایٗ ػجبست ٕٞٝٞـ(     1
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 ی دسست وذاْ است؟ ا٘یٓ وٝ دلیمبً یه ٌضیٙٝ دسست است، ٌضیٙٝٞبی ٕٞیٗ سؤاَ ثبضٙذ ٚ ثذ ی ٌضیٙٝ ٞبی صیش دسثبسٜ اٌش ٌضیٙٝ -12

 

 ٘بدسست است.« د»ی  دسست ثبضذ، ٌضیٙٝ« ة»ی  اٌش ٌضیٙٝاِف( 

 دسست است.« ة»ی  ٌضیٙٝة( 

 دسست است.« د»ی  دسست ثبضذ، ٌضیٙٝ« ٞـ»یب « اِف»ٞبی  اٌش یىی اص ٌضیٙٝد( 

 دسست ٞستٙذ.« ة»ٚ « اِف»ٞبی  ٌضیٙٝد( 

 ثبلا دسست ٘یست. ٞبی ذاْ اص ٌضیٙٝٞیچ وٞـ( 

 

A و  ،ی ٝ ـٛػــٝ صیش ٔزٕــػعٛی ثٝ تشتیت س 17ی  تٛاٖ اص یه ٔزٕٛػٝ ثٝ چٙذ حبِت ٔی -13 A A3 2  ٛسی وٝــشد ثٝ ؼبة وـــسا ا٘تخ1

A A A1 2 i؟ )3
A).ٞب ِضٚٔبً ٔتٕبیض ٘یستٙذ 

 107ٞـ(    202د(   103د(   152 ة(   102اِف( 

 

ثشاثش  5ٔب  پ آٖ ثٍزاسیٓ، ػذددا٘یٓ اٌش یىبٖ ایٗ ػذد سا اص سٕت ساست ػذد ثشداسیٓ ٚ دس سٕت چ است. ٔی 7سلٕی  kیىبٖ یه ػذد  -14

 حذالُ چٙذ است؟ kضٛد. ٔی

 17 ٞـ(   7 د(   6 د(   5 ة(   4اِف( 
 

٘یض ٔزبٚس ٞٓ  C  ٚGٔزبٚس ٞٓ ٘جبضٙذ ٚ  A  ٚTٞب  سا ثیبثیذ وٝ دس آٖ A ،T ،C  ٚGٔتطىُ اص  17ٞبیی ثٝ ؼَٛ  تؼذاد سضتٝ -15

 ٘جبضٙذ.

 ة(    2748اِف( 
د(    94

10 84 4 10 2 

ٞـ(     1724د( 
64 

 

aاسصش یه ػذد  -16 a a a aa5 4 3 2 1  ثشاثش است ثب: -17دس ٔجٙبی  0

( ) ( ) ... ( )a a a a5 4
5 4 1 010 10 10 

ٞبی  سلٓ داس٘ذ، سلٓ 6تش اص  ٞب ٔٙفی است، چٙذ تبست؟ )ثشای اػذادی وٝ وٓ وٝ اسصش آٖ -17سلٕی دس ٔجٙبی  6تؼذاد اػذاد یه سلٕی تب 

  سٕت چپ سا صفش دس ٘ظش ثٍیشیذ.(

 979797ٞـ(   579797د(   577777د(   819777ة(   171717اِف( 

 

10ٞبی یه رذَٚ  سا دس خب٘ٝ 1تب  7تٛاٖ اػذاد  ثٝ چٙذ ؼشیك ٔی -17 ػذد ٔتٛاِی دس یه سؽش  4لشاس داد ثٝ ؼٛسی وٝ ٔزٕٛع ٞش 15

 دی صٚد ثبضذ؟ستٖٛ ػذیب یه 

  162د(     512ة(     صفشاِف( 

15 د( 10
4 ٞـ(    4

150

15 10
4 4

2
 

ٞب سا دٚ ثٝ دٚ ثٝ ٞٓ ٔتصُ وشد. ثٝ ؼٛسی وٝ ٞیچ دٚ ٚتشی  تٛاٖ ایٗ ٘مؽٝ ٘مؽٝ سٚی ٔحیػ یه دایشٜ لشاس داس٘ذ. ثٝ چٙذ ؼشیك ٔی 8 -18

 وٙذ.( خؽی است وٝ دٚ ٘مؽٝ اص ٔحیػ دایشٜ سا ثٝ ٞٓ ٚصُ ٔی تش حبصُ، ٕٞذیٍش سا لؽغ ٘ىٙٙذ؟ )ٚتش یه دایشٜ پبسٜٚ 4اص 

 24ٞـ(    18د(    16 د(   14ة(    8اِف( 
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Cی ـ، ػذد دٚدٚیA  ٚBاص دٚ ػذد دٚدٚیی  -19 A B ٞبی  آٚسیٓ: اٌش سلٓ ت ٔیـسا ثٝ ایٗ صٛست ثٝ دسi ا ْA  ٚB بٖ ـیىس

 فش اظبفٝ ـتٛاٖ سلٓ ص ی وبفی ٔی ذاصٜـت چپ ٞش ػذد ثٝ ا٘ـاست )دس سٕ 1ش ایٗ صٛست ثشاثش ـفش ٚ دس غیـثشاثش ص Cاْ i سلٓ ذ، ـثبضٙ

00100خلاً ـوشد.( ٔ 110 x و سا ثٝ دٚ لسٕت دِخٛاٜ  xدٞیٓ:  ػُٕ صیش سا ا٘زبْ ٔی xحبَ ثش سٚی ػذد دٚدٚیی . 00010 x2 1 

xسا ثشاثش  xوٙیٓ ٚ  تمسیٓ ٔی x1 xدٞیٓ. ٔخلاً اٌش  لشاس ٔی 2 داسیٓ:  xثش اسبس یه حبِت اص تمسیٓ ، 11000100

x و  x2 100100 تجذیُ وشد. چٙذ ػذد دٚدیی  1ثٝ ٌٛییٓ اٌش ثتٛاٖ ثب تىشاس ػُٕ ثبلا آٖ سا  ٔی« ربِت»یه ػذد دٚدیی سا . 110

 تٛا٘ذ صفش ثبضذ.( ٞبی سٕت چپ یه ػذد دٚدیی ٔی است؟ )سلٓ« ربِت» 17ثٝ ؼَٛ 

 512ٞـ(    1723د(    511د(   1724ة(    32اِف( 
 

2ی  خٛاٞیٓ تؼذادی ٟٔشٜ ٔی -27 12سا دس یه رذَٚ  1 ٌیشد ٚ  ی ٔزبٚس لشاس ٔی وٝ ٞش ٟٔشٜ دلیمبً سٚی دٚ خب٘ٝثچیٙیٓ ثٝ ؼٛسی  1

 یی سٚی رذَٚ لشاس دٞیٓ. ثٝ چٙذ ؼشیك ایٗ وبس ٕٔىٗ است؟ ٘تٛا٘یٓ ٞیچ ٟٔشٜدیٍش 

 23ٞـ(    22د(    21د(    27ة(    19اِف( 
 

ٔتصُ ٞستٙذ. دس  ٖٞبیی اص ٌشاف است وٝ ثٝ آ ی یه سأس دس ٌشاف ثشاثش تؼذاد یبَ دسرٝ -21

 ٓ. ـدٞی ٞبی آٖ سأس ٘سجت ٔی ٞبی ٕٞسبیٝاثش ٔزٕٛع دسرٝٝ ٞش سأس، ػذدی ثشٔمبثُ ثٌشاف 

ذیذ اظبفٝ ضٛد. دس ٌبْ ثؼذی سٚی ٞش یبَ یه سأس ر Aوٙیذ ٔزٕٛع ایٗ اػذاد ثشاثش فشض 

٘بٔیٓ.  ٔی Bدٞیٓ. ٔزٕٛع اػذاد رذیذ سا  سأس، ٕٞبٖ ػُٕ سا ا٘زبْ ٔی وٙیٓ ٚ دٚثبسٜ ثشای ٞش ٔی

B Aچٙذ است؟ 

 124ٞـ(    127د(    62د(    67ة(    37اِف( 
 

وٙذ. ایٗ  تِٛیذ ٚ دس ا٘جبسٞبی خٛد رخیشٜ ٔی A ،B ،C ٚ Dٞبی  ی ضیٕیبیی ٔختّف ثٝ ٘بْ ٞبیی اص چٟبس ٔبدٜ یه ضشوت ثطىٝ -22

 بیی دس صٛستیٞش ٔبدٜ یه ثطىٝ(. ایٗ ٔٛاد ضیٕی ٔٛرٛد است )اص A ،B ،C  ٚDثطىٝ اص ا٘ٛاع  4بس داسد وٝ دس ٞش ا٘جبس ـا٘ج 4ضشوت 

رب وٙذ وٝ دس ٟ٘بیت ٞش  ٞب سا ثیٗ ایٗ ا٘جبسٞب ؼٛسی ربثٝ ثب ٞٓ ٔخّٛغ ضٛ٘ذ، خؽش٘بن ٞستٙذ. ثٝ ٕٞیٗ دِیُ ضشوت تصٕیٓ داسد ثطىٝوٝ 

ربیی  تٛا٘ذ دس ٞش ثبس ربثٝ ضٛد. ایٗ وبٔیٖٛ ٔی ی ضیٕیبیی ثبضذ. ثشای ایٗ وبس اص یه وبٔیٖٛ استفبدٜ ٔی اص ایٗ ٘ٛع ٔبدٜ  ثطىٝ 4ا٘جبس داسای 

 تٛاٖ ایٗ وبس سا ا٘زبْ داد؟ ربیی ٔی ثطىٝ سا اص یه ا٘جبس ثٝ یىی دیٍش اص ا٘جبسٞبی ضشوت ا٘تمبَ دٞذ. حذالُ ثب چٙذ ثبس ربثٝ 2حذاوخش 

 17ٞـ(    8د(    7 د(    6ة(    5 اِف(
 

 لذس است؟ تشیٗ ٔمذاس حبصُ ظشثطبٖ چٝ ثبضذ. ثیص ٔی 13ٛػطبٖ ثشاثش ا٘ذ وٝ ٔزٕ تؼذادی ػذد ؼجیؼی ٔتفبٚت دادٜ ضذٜ -23

 

 87ٞـ(    75د(    72د(    67ة(    42اِف( 
 

)ی رذیذ  یه ٚاحذ اظبفٝ وٙیٓ ٚ ثٝ ٘مؽٝ Yیب ثٝ ٔمذاس  Xتٛا٘یٓ ثٝ ٔمذاس  ش ثبس ٔیـت. ٞـذٜ اسـدادٜ ض (X,Y)ی ٝ ـ٘مؽ -24 , )X Y 

)ی  ُ ثبلا اص ٘مؽٝـیٓ ثب تىشاس ػٕخٛاٞ ٔیثشٚیٓ. , )ی  ثٝ ٘مؽٝ 11( , )5   7فٛق سا ا٘زبْ دٞیٓ ٚ اص ثبس ػُٕ  8ثشسیٓ. ثشای ایٗ وبس ثبیذ  5

 ٔیب٘ی ثٍزسیٓ، یؼٙی ی  ٘مؽٝ

 ( , ) ( , ) ... ( , ) ( , ).x y x y1 1 7 711 5 5 

...خٛاٞیٓ ایٗ ٘مبغ سا ؼٛسی ا٘تخبة وٙیٓ وٝ  ٔی ...x x x y y y1 2 7 1 2 ٔمذاس ٔبوضیٕٓ دس وذاْ ٔبوضیٕٓ ثبضذ. ایٗ  7

 داسد؟ ثبصٜ لشاس

 5,777,777ٚ  1,777,777ثیٗ ة(    1,777,777ٚ  177,777ثیٗ اِف( 

 67,777,777ٚ  27,777,777ثیٗ د(     27,777,777ٚ  5,777,777د( 

 67,777,777ثیص اص ٞـ( 
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وٙیٓ. ثؼذ  ػٙصش اَٚ د٘جبِٝ سا ٔشتت ٔی 3دٞیٓ. اثتذا  ٜ است. سٚی ایٗ د٘جبِٝ اٍِٛسیتٓ صیش سا ا٘زبْ ٔیدادٜ ضذ 9تب  1یی اص اػذاد  د٘جبِٝ -25

 ٓ ٚ ٞطتٓ ٚ ٟ٘ـٓ ــش ٞفتـٓ ٚ ٞفتٓ ٚ دس ٟ٘بیت ػٙبصـٓ ٚ ضطـش پٙزـوٙیٓ. ثؼذ ػٙبص ت ٔیـآٖ ػٙبصش سْٛ ٚ چٟبسْ ٚ پٙزٓ سا ٔشتاص 

 آیذ، ٔشتت است؟ یی وٝ ثب ایٗ سٚش ثٝ دست ٔی ٞبی اػذاد یه تب ٘ٝ د٘جبِٝ طتوٙیٓ. ثشای چٝ تؼذاد اص ربیٍ ٔشتت ٔیسا 

 2542ٞـ(    1296د(    1724 د(   512ة(    81 اِف(

 

ا٘ذاصیٓ ٚ  داسیٓ، یىی سا دٚس ٔی ىٝ ثشٔیـس 2ىٝ داسد، ـس 3تٖٛ وٝ حذالُ ـایٓ. اص ٞش س تبیی لشاس داد7ٜسىٝ سا دس صذ ستٖٛ  777 -26

 ذس  ـمـبس سا آ٘ـٗ وـا٘ذاصیٓ(. ای ی دْٚ سا ٘یض دٚس ٔی تشیٗ ستٖٛ، سىٝ دٞیٓ )دس ٔٛسد سٕت چپ ٖ سٕت چپ لشاس ٔیسٚی ستٛدٚٔی سا 

 ٔب٘ذٜ است؟ ی صذ ستٖٛ چٙذ سىٝ ثبلی تش ٘ذاضتٝ ثبضیٓ. دس پبیبٖ ٔزٕٛػبً دس ٕٞٝ یی ٚ ثیص سىٝ 3دٞیٓ تب ٞیچ ستِٖٛ  ٔیا٘زبْ 

 277ٞـ(    199د(    198د(    197ة(    177اِف( 

 

. ٞش 1ثب اسصش  I، 4ثب اسصش  U، 5ثب اسصش  V، 9ثب اسصش  Y، 17ثب اسصش  Xٞبی یه سیستٓ ػذد٘ٛیسی ثبستب٘ی ػجبستٙذ اص:  سلٓ -27

 تشتیت دِخٛاٜ، سپس  ثٝ X ٚYوٝ اثتذا اسلبْ  ؼٛسی ضٛد ثٝ دی اص اسلبْ فٛق تطىیُ ٔیٌشفتٗ تؼذاایٗ سیستٓ، اص وٙبس ٞٓ لشاس ػذد دس 

 ٌیش٘ذ. ٔخلاً: لشاس ٔی Iثٝ تشتیت دِخٛاٜ، ٚ دس ٟ٘بیت اسلبْ  U  ٚVبْ اسل

VVUVII و ، YXII5 5 4 5 1 1 21 9 10 1 1 21 
 ، چٙذ ٕ٘بیص ٔختّف دس سیستٓ فٛق ٚرٛد داسد؟13ثشای ػذد 

 16ٞـ(    15د(    14د(    13ة(    12اِف( 
 

یذ ثشداسیٓ تب ثب حذالُ چٙذ چٛة وجشیت ا٘ذ. سٚ چیذٜ ضذٜ چٛة وجشیت ثٝ صٛست سٚثٝ 23 -28

یه چٛة وجشیت  ه دس ضىُــــخػ وٛچ ٕ٘ب٘ذ؟ )ٞش پبسٜ ٞیچ ٔخّخی دس ضىُ ثبلی

 است.(

  7د(     6ة(      5 اِف( 

 9ٞـ(     8د( 

 

حشف دٚس  48دس ٔزٕٛع  دا٘یٓ وٝ ایٓ. ٔی یه دایشٜ چیذٜ سا ٔب٘ٙذ ضىُ ثٝ ؼٛس ٔتٙبٚة دٚس a ،b  ٚcحشٚف  -29

 بٖ ـٞبی سبػت حشٚف سا یه دس ٔی دس رٟت ػمشثٝ ضشٚع وشدٜ ٚ aیىی اص حشٚف  ایٓ. سپس اص دایشٜ لشاس دادٜ

تشتیت ب٘ذ. ایٗ دٚ حشف ثٝ ـدٚ حشف ثبلی ثٕٟ٘بیت، ضٛد( تب دس حزف وٙیٓ )خٛد اِٚیٗ حشف ٘یض حزف ٔی

 ٞستٙذ؟ جت ثٝ ٔجذأ، وذاْ دٚ حشفـ٘س

 b، ثؼذ cاَٚ د(    a، ثؼذ cاَٚ ة(    b، ثؼذ aاَٚ اِف( 

 c، ثؼذ bاَٚ ـ( ٞ   c، ثؼذ aَ اٚد( 

 

ٞب سٚی ٞٓ ثسبصیٓ.  ی ایٗ ثّٛن خٛاٞیٓ ثشری ثب لشاس دادٖ ٕٞٝ ثّٛن سبختٕب٘ی ٞش یه ثٝ تٟٙبیی ثش سٚی صٔیٗ لشاس داس٘ذ. ٔی 2777 -37

 ثشد ٔتطىُ اص یه تٛا٘ذ یه  یُ ٔیـصٔبٖ وبس وٙٙذ. ٞش چشحم تٛا٘ٙذ ثٝ صٛست ٞٓ ٓ وٝ ٔیـایٗ وبس تؼذاد ٘بٔحذٚدی رشحمیُ داسیثشای 

ضٛد  ٞبی ثشری وٝ تٛسػ رشحمیُ ثشداضتٝ ٔی ثّٛن سا ثش سٚی یه ثشد دیٍش لشاس دٞذ ٚ یه ثشد رذیذ ثسبصد. اٌش تؼذاد ثّٛنیب چٙذ 

 2777وطذ. حذالُ چٙذ سبػت ثشای سبختٗ ثشد  ثبضذ، ایٗ وبس یه سبػت ٚ دس غیش ایٗ صٛست دٚ سبػت ؼَٛ ٔی 177تش یب ٔسبٚی  وٓ

 صْ است؟ثّٛوی لا

 15 (ٞـ    14د(    13د(    12ة(    11اِف( 
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nٞبی صفش ٚ یه ٚ ثب اثؼبد  ثب دسایٝ Mیه ٔبتشیس  -31 n2 سا  Mٔتٙبظش ثب ٔبتشیس  ی سضتٝ Sٔٛرٛد است.  2

Sصفش ثبضذ،  Mٞبی ٝ ـی دسایٝ ـش وّیـوٙیٓ: اٌ ثٝ صٛست صیش ٔحبسجٝ ٔی  یه  Mٞبی  ٚ اٌش وّیٝ دسایٝ 0

Sثبضذ،  M و ،،شیس ٔسبٚی ـبس ٔبتـثٝ چٟ دس غیش ایٗ صٛست ٔبتشیس سا. 1 M M M4 3 2 شیس ـ)ٔؽبثك ٔبت 1

)ی وٙیٓ. سضتٝ ٕیسٚ( تمسیٕ سٚثٝ ُـثبلا اص ضى , , , )
i

i S1 2 3 iٔتٙبظش ثب ٔبتشیس  4
M آٚسیٓ. سا ثٝ دست ٔی 

Sسپس  SS S S1 2 3 وذاْ یه اص  است. 21771سٚ  ی ٔتٙبظش ٔبتشیس پبییٗ اص ضىُ سٚثٝ ثشای ٔخبَ سضتٝ 42

 ی ٔتٙبظش یه ٔبتشیس صفش ٚ یه ثبضذ؟ ٞبی صیش ٕٔىٗ است سضتٝ سضتٝ

1 )2722111711111  2 )2112772777771  3 )27172172171717 

 

 

 وذاْ ٞیچٞـ(     3ٚ  2د(    3ٚ  2ٚ  1د(    2ٚ  1ة(    3ٚ  1ف( اِ

 

16ٞبی ی ٔتٙبظش ثشای ٔبتشیسدس سؤاَ لجّی چٙذ سضتٝ -32  ٚرٛد داسد؟ 16

 

 164ٞـ(    2564 د(   642 د(   162 ة(   6416اِف(

 

دا٘یٓ تصبدفبً دس ٞش رّسٝ دلیمبً یه ٘فش  ٞبی احسبٖ، حبٔذ، حسیٗ، ضبدی ٚ اِٟبْ دس تؼذادی رّسٝ ضشوت وشد٘ذ. ٔی پٙذ ٘فش ثٝ ٘بْ -33

 ـٝ ٚـســّـر 5دیٍش ٞش یه دس ثیص اص  دا٘یٓ سٝ ٘فش رّسٝ. دس ظٕٗ ٔی 8رّسٝ ضشوت وشد ٚ حبٔذ دس  5ثٛدٜ است. اِٟبْ دس غبیت 

 ٞبی صیش دس ٔٛسد ایٗ سٝ ٘فش دسست است؟ ا٘ذ. وذاْ یه اص ٌضیٙٝ رّسٝ ضشوت وشدٜ 8اص وٕتش 

 ا٘ذ. رّسٝ ضشوت وشدٜ 7رّسٝ ٚ یه ٘فش دس  6دٚ ٘فش دس ة(     ا٘ذ. رّسٝ ضشوت وشدٜ 6ٞش سٝ دس اِف( 

    ا٘ذ. رّسٝ ضشوت وشدٜ 7ٞش سٝ دس د(   ا٘ذ. وشدٜ رّسٝ ضشوت 6رّسٝ ٚ یه ٘فش دس  7دٚ ٘فش دس د( 

 اؼلاػبت دادٜ ضذٜ ثشای حُ ٔسئّٝ وبفی ٘یست.ٞـ( 

 

2000ی ضؽش٘زی  ه صفحٝـی ٔتمبثُ ی دس دٚ ٌٛضٝ -34 وٙٙذ.  ت ٔیـشٜ ثٝ ٘ٛثت حشوـی است لشاس داسد. ایٗ دٚ ٟٔ دٚ ٟٔشٜ 2000

 تشیٗ ٔزٕٛع تؼذاد حشوبت لاصْ ثشای دٚ ٟٔشٜ  خب٘ٝ دس رٟت دیٍش است. وٓ 2دی یب افمی ٚ خب٘ٝ دس رٟت ػٕٛ 1ی است  ٟٔشٜحشوت 

 چمذس است تب ایٗ دٚ ٟٔشٜ سٚی یه خب٘ٝ لشاس ثٍیش٘ذ؟

  1334ٞـ(    1333د(    1332د(   1331ة(    1337اِف( 

 

ٌٛیذ دسٚؽ است ٚ دس  ٞبیی وٝ ٔی ی رّٕٝ ٙجٝ ٕٞٝض ضٙجٝ، چٟبسضٙجٝ، پٙذ وٙذ وٝ دس سٚصٞبی سٝ یی فشد ػزیجی ص٘ذٌی ٔی دس رضیشٜ -35

 ٗ ٞٓ ـٔ»ی صیش سا ثٍٛیذ:  تٛا٘ذ رّٕٝ ٞبی اٚ ساست است. ایٗ فشد ػزیت دس چٙذ سٚص اص یه ٞفتٝ ٔی ی رّٕٝ سٚصٞبی ٞفتٝ ٕٞٝی  ثمیٝ

 ؟«ٌفتٓ ٚ ٞٓ فشدا دیشٚص دسٚؽ

 5ٞـ(    4د(    3د(    2ة(    1اِف( 
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 علامت بشوید. 41ی  َای بلٍ ـ خیز را اس شمارٌ وامٍ سؤال يجًد ودارد ي باید در پاسخ 40تا  36ی َا تًجٍ کىید کٍ سؤال

 

 

یه ضٟش ٚ  است. دس ایٗ ضىُ ٞش دایشٜ ٔتـٙبظشسٚ دادٜ ضذٜ  ی ضٟشٞبی یه وطٛس دس ضىُ سٚثٝ ٘مطٝ -36

 ی ٝ ـٔخضٖ ثٙضیٗ است. ٕٞ ٞش ضٟش داسای یهبست. ـٞبی ثیٗ ایٗ ضٟشٞ ٞب ٔتٙبظش ربدٜ ٞبی ثیٗ آٖ خػ پبسٜ

ٗ داسد، دس ـش ثٙضیـِیت 37ٔخضٖ آٖ  ٟش ٔجـذأ وٝـه ضٟش دِخٛاٜ ثٝ ٘بْ ضٞب دس اثتذا تٟی ٞستٙذ ثزض ی ایٗ ٔخضٖ

حُٕ وٙذ، ٚ ثشای سفتٗ اص ٞش ضٟش ثٝ ضٟش  ضیٗـِیتش ثٙ 3تٛا٘ذ حذاوخش  وٝ ٔیذأ ٔبضیٙی لشاس داسد ـٞش ضٟش ٔج

وٙذ دس ٔخضٖ  ُ ٔیـتٛا٘ذ ٔمذاسی اص ثٙضیٙی سا وٝ حٕ یٗ ٔیـوٙذ. ٔبض سا ٔصشف ٔیتش اص ایٗ ثٙضیٗ ـٔزبٚس یه ِی

ِیـتش  37ٔجذأ ٔٙبست  ضیٗ ثشای حُٕ ثشداسد. آیب ٔی تٛاٖ ثب ا٘تخبة ضٟشـضٟش ٔمذاسی ثٙ ضیٗ آٖـش خبِی وٙذ، یب اص ٔخضٖ ثٙثٙضیٗ یه ضٟ

ٔجذأ، دس ٔخضٖ  شد وٝ پس اص ثبصٌطت ٔبضیٗ ثٝ ضٟشٗ ضٟشٞب پخص وی ٔبضیٗ ؼٛسی ثی دس ٔخضٖ آٖ ضٟش سا ثٝ ٚسیّٝ ضیٗ ٔٛرٛدـثٙ

 ثٙضیٗ ٞش ضٟش حذالُ یه ِیتش ثٙضیٗ ٔب٘ذٜ ثبضذ؟

 

ٛاٞی اص ـتٗ یه ربیٍطت، تؼذاد دِخـتٛا٘یٓ ثب داض شیذ. دس ٞش ٔشحّٝ ٔیـسا دس ٘ظش ثٍی 7تب  1( اص اػذاد 6ٚ7ٚ5ٚ3ٚ4ٚ2ٚ1ربیٍطت ) -37

 ػذد آخش ٚ ا٘تمبَ  3طت فٛق ثب ثشداضتٗ ـٓ. ٔخلاً ربیٍـَ آٖ ٔٙتمُ وٙیٓ ٚ ثٝ ربیٍطت رذیذی ثشسیتٝ، ثٝ اٚـآخش آٖ سا ثشداضاػذاد 

ٞبی ٔزوٛس، سشا٘زبْ  تٛاٖ ربیٍطت فٛق سا ثب ا٘زبْ تؼذاد دِخٛاٞی اص تجذیُ ضٛد. آیب ٔی ( تجذیُ ٔی3ٚ4ٚ2ٚ1ٚ6ٚ7ٚ5ٞب، ثٝ ربیٍطت ) آٖ

 ( تجذیُ وشد؟7ٚ6ٚ5ٚ4ٚ3ٚ2ٚ1ثٝ ربیٍطت )

 

mه رذَٚ ی -38 n  ٓداسی( , )m n2 لشاس  1یب  7آٖ اػذاد  ٞبی وٝ ثٝ صٛست دِخٛاٜ دس خب٘ٝ 2

 سٚ سا  ىبَ سٚثٝـی اص اضــذَٚ وٝ تطىیُ یىـر ی ایٗ ٞش یه اص سٝ خـب٘ٝتٛا٘یٓ ثٝ  ایٓ. دس ٞش حشوت ٔی دادٜ

ٞبی رذَٚ  تٛا٘یٓ اػذاد ٘ٛضتٝ ضذٜ دس تٕبْ خب٘ٝ ٘ٛع ثبلا ٔی شوـبتی اصحذ اظـبفٝ وٙیٓ. آیب ثب حدٞٙذ یه ٚا ٔی

  سا صٚد وٙیٓ؟

 

ٌیشد ثیٗ ٞش دٚ  یتصٕیٕ ی تٛسؼٝ، دِٚت . دس ثش٘بٔٝی ثیٗ ضٟشی است یه وطٛس داسای چٙذ ضٟش ٚ چٙذ ربدٜ -39

 تأسیس وٙذ. ٔخلاً اٌش  یه ربدٜ دیٍشی سفت، ضذ اص یىی ثٝ دلیمبً دٚ ربدٜ ٔی ضٟشی وٝ لجلاً ثب استفبدٜ اص

B و  ی ٚ دٚ ربدٜ A ،B ،Cوطٛس ضبُٔ سٝ ضٟش یه  C A B ٝٔی تٛسؼٝ، ثیٗ ضٟشٞبی  ثبضذ. ثؼذ اص ثش٘ب

A  ٚC ی تٛسؼٝ،  ضٟش ثبضذ. آیب ٕٔىٗ است ثؼذ اص ثش٘بٔٝ 5ضٛد. فشض وٙیذ وطٛسی داسای  ٞٓ ربدٜ تأسیس ٔی

 ٞبی ثیٗ تٛپش ٘طبٍ٘ش ضٟشٞب ٚ خػ ٞبی س ٔؽبثك ضىُ ٔمبثُ ثبضذ؟ )دایشٜٞبی ایٗ وطٛ ضىُ ضٟشٞب ٚ ربدٜ

 ٞب ٞستٙذ.( ٞب ٘طبٍ٘ش ربدٜ آٖ

 

  دٚ ٘مؽٝ وٝ لجلاً ثٝ ٞٓ ٚصُ دٞٙذ: ٞش ثبصیىٗ دس ٘ٛثت خٛد ه دایشٜ لشاس داس٘ذ. دٚ ٘فش ثبصی صیش سا ا٘زبْ ٔیـػ یـیـحـٝ سٚی ٔـ٘مؽ 9 -47

 تٛا٘ـذ ب ثبصیـىٗ دْٚ ٔیىٙذ. آیـغ ٘ـؽـٝ ؼٛسی وٝ ٚتش سسٓ ضذٜ ٚتشٞبی لجّی سا دس داخُ دایشٜ لوٙذ، ث ثبضذ سا ثٝ ٞٓ ٔتصُ ٔی٘طذٜ 

 تٛاٖ چٙذ ٚتش سسٓ وشد.( وٙذ وٝ حتٕبً ثش٘ذٜ ضٛد؟ )تٛرٝ وٙیذ وٝ اص یه ٘مؽٝ ٔیؼٛسی ثبصی 

 

س ػٙصش ٔتٛاِی د٘جبِٝ سا دس ٘ظش ثٍیشیٓ ٚ ٔىبٖ صٚد تٛا٘یٓ چٟب سا دس ٘ظش ثٍیشیذ. دس ٞش ٔشحّٝ ٔی 3، 1، 5، 2، 7، 6، 8، 9، 17ی  د٘جبِٝ -41

 تٛاٖ  ٔی 1، 5، 2، 7بٚس ـی فٛق ٚ ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ چٟبس ػذد ٔز ٓ. ٔخلاً اص سٚی د٘جبِٝـیـٛض وٙـبیی ػـبستـٟـٗ چـسا ثب صٚد دْٚ ایاَٚ 

، 9، 17ی  ی ثبلا ثٝ د٘جبِٝ تٛاٖ اص د٘جبِٝ اص اػٕبَ فٛق ٔی سا ثٝ دست آٚسد. آیب ثب ا٘زبْ تؼذاد دِخٛاٞی 3، 2، 7، 1، 5، 6، 8 ،9، ی  د٘جبِٝ 17

 سسیذ؟ 1، 2، 3، 4، 5، 6، 7، 8

 

 

 سؤالات بلٍ ـ خیز
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 دٞذ: ػذد وطٕص است ا٘زبْ ٔی 1378دٚ ٘فش ثبصی صیش سا ثب ظشفی وٝ ضبُٔ  -42

 ثشداسد ثبص٘ذٜ است. آیب ٞب( سا  وطٕص ثشداسد. ثبصیىٙی وٝ اخشیٗ وطٕص )یب وطٕص 5یب  3یب  1تٛا٘ذ  ت خٛد ٔیـٛثـٗ دس ٘ـىـش ثبصیـٞ

 ی ایٗ ثبصی ضٛد؟ تٛا٘ذ ثش٘ذٜ اَٚ ٔیثبصیىٗ 

 

 ضـٛد  ػی وٝ تٛسػ آٖ لؽش لؽـغ ٔیایٓ ٚ سٚی ٞش لؽش تؼذاد اظلا دس یه چٙذ ظّؼی سبدٜ )٘ٝ ِضٚٔبً ٔحذة( تٕبْ لؽشٞب سا سسٓ وشدٜ -43

  ضذٜٝ ـتـشوی داضتٝ ثبضذ.( آیب ٕٞٛاسٜ ٔزٕٛع اػذاد ٘ٛضی ٔطت وٙذ وٝ ثب آٖ ٘مؽٝ ایٓ )یه لؽش یه ظّغ سا ٚلتی لؽغ ٔیٝ ـتـٛضـ٘سا 

 لؽشٞب صٚد است؟سٚی 

 

 تٛا٘یٓ ا٘زبْ دٞیٓ: اص اػذاد صفش ٚ یه سا دس ٘ظش ثٍیشیذ. دس ٞش ٔشحّٝ یىی اص دٚ ػُٕ صیش سا ٔی 1ٚ7ٚ1ٚ7ٚ7ٚ7ٚ1ٚ1ٚ7ی  د٘جبِٝ -44

 ربی دٚ ػٙصش ٔزبٚس سا ثب یىذیٍش ػٛض وٙیٓ. 

اص  Aی  ٌٛییٓ د٘جبِٝ ظش ٌشفتٝ ٚ ٔمذاس ٞش سٝ سا تغییش دٞیٓ )اص صفش ثٝ یه ٚ اص یه ثٝ صفش تجذیُ وٙیٓ.( ٔیسٝ ػٙصش ٔتٛاِی سا دس ٘

ی ثبلا ٚ  ٞٓ ثشاثش یه ثبضذ. آیب ٔی تٛاٖ ثب ضشٚع اص د٘جبِٝ B، سلٓ ٔتٙبظش آٖ دس Aتش است اٌش ثٝ اصای ٞش سلٓ یه دس  وٛچه Bی  د٘جبِٝ

ضٛ٘ذ، غیش  ٞبیی وٝ دس ؼَٛ ٔسیش تِٛیذ ٔی سسیذ، ثٝ ضشغ ایٙىٝ د٘جبِٝ 7ٚ1ٚ7ٚ7ٚ7ٚ1ٚ1ٚ7ٚ1ی  استفبدٜ اص اػٕبِی وٝ ٌفتٝ ضذ ثٝ د٘جبِٝ

 تش ثبضذ.( ٞب اص دیٍشی وٛچه ا٘ذ اٌش حذالُ یىی اص آٖ لبثُ ٔمبیسٝ A  ٚBلبثُ ٔمبیسٝ ثبضٙذ؟ )دٚ د٘جبِٝ ی 
 

N...ػذد   -45 321000  وٙیٓ: ٞش ثبس یه سلٓ دِخٛاٜ ثب  ػُٕ صیش سا تىشاس ٔی Nدس ٘ظش ثٍیشیذ. ثش سٚی  1378سا ثب تؼذاد اسلبْ  00

)ٔمذاس  )k k0 وٙیٓ، سپس آٖ سلٓ سا صفش وشدٜ ٚ ثٝ  سا ا٘تخبة ٔیk  ب ثب ـٓ. آیـوٙی ثٝ ساست یه ٚاحذ اظبفٝ ٔیسلٓ ثؼذی اص چپ 

 سا ثٝ صفش ٚ یه تجذیُ وشد؟ Nٞبی  تٛاٖ تٕبْ سلٓ ثبس تىشاسِ ایٗ ػُٕ ٔی 11تش اص  وٓ
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 «المپیاد کامپیًتز دَمیه پاسخ تشزیحی»

 ٘طبٍ٘ش سٚص وبسی است: ٘طبٍ٘ش ٔشخصی ٚ   دس رذَٚ صیش  -1

 
 ثش٘ذ. ٔؼّْٛ است وٝ پس اص یبصدٜ سٚص ٞش سٝ ٘فش دس ٔشخصی ثٝ سش ٔی

 

ٔب٘ذ. دس اثتذا ٔزٕٛع وُ اػذاد ثشاثش ثب  ٔؼّْٛ است وٝ دس ٞش ٔشحّٝ ٔزٕٛع اػذاد سٚی دایشٜ حبثت ٔی  -2
78 79

2
 3781یؼٙی ؛ 

 .داسد 1 ٜٔب٘ذ ثبلی 5بیی است وٝ دس تمسیٓ ثش ثبضذ. ثٙبثشایٗ ایٗ ػذد، ػذد ٟ٘ ٔی
 

 ثشاثش ثب: yٚالغ ثبضذ ثٟیٙٝ است. دس ایٗ حبِت  A  ٚBای ثیٗ دٚ ضٟش  ٌش پٕپ ثٙضیٗ دس ٘مؽٝا -3

( ) ( ) ( x) ( x) ( x)x x x10 16 9 17  ذـثبض ٔی 76یؼٙی  24

 

 
 

داضتٝ ٚ ٔزٕٛع آٖ سٝ  180تش اص  وٓ ٝٚیثٝ اصای ٞش سٝ ٘مؽٝ ٔتٕبیض یه ٚ فمػ یه ٔخّج ایزبد خٛاٞذ ضذ وٝ آٖ ٔخّج سٝ صا -4

ثبضذ. ثٙبثشایٗ رٛاة ٔٛسد ٘ظش ثشاثش  ٔی180صاٚیٝ
10

180
3

 .ثبضذ ٔی 21677یؼٙی ؛ 

 

صدٜ ضذٜ ثبضذ ثشاثش  تؼذاد حبلاتی وٝ صفش خب٘ٝ ػلأت -5
8

0
 ثبضذ. ٔی 1ؼٙی ی

صدٜ ضذٜ ثبضذ ثشاثش  تؼذاد حبلاتی وٝ یه خب٘ٝ ػلأت
8

1
 ٔی ثبضذ. 8یؼٙی  

صدٜ ضذٜ ثبضذ ثشاثش  تؼذاد حبلاتی وٝ دٚ خب٘ٝ ػلأت
8

2
ٔٛسد اص آٖ ٔؽّٛة  18ٞب ٔزبٚس ٞستٙذ ٚ  ثبضذ وٝ دس دٜ ٔٛسد خب٘ٝ ٔی 28یؼٙی  

 ثبضذ. یٔ

 ثبضذ: ثبضذ وٝ ثٝ ضىُ صیش ٔی ٔی 12صدٜ ضذٜ ٔؽّٛة ثبضٙذ ثشاثش  تؼذاد حبلاتی وٝ سٝ خب٘ٝ ػلأت

 
 ثبضٙذ: ثبضذ وٝ ثٝ ضىُ صیش ٔی ٔی 2صدٜ ضذٜ ثبضٙذ ثشاثش  ٚ ثبلاخشٜ تؼذاد حبلاتی وٝ چٟبس خب٘ٝ ػلأت

 ضٛد. ٔی 41ٔزٕٛع وُ حبلات اضبسٜ ضذٜ 
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ش اَٚ یب سْٛ ثبضیٓ ٔؼّْٛ است وٝ حشوت ثؼذی ثٝ یه ؼشیك ٚ اٌش دس یىی اص ٘مبغ سؽش دْٚ ثبضیٓ حشوت اٌش دس یىی اص ٘مبغ سؽ -6

 ٞبی دْٚ،  ی دس حشوتـبٖ یؼٙـٓ.( یه دس ٔیــثٝ دٚ ؼشیك لبثُ ا٘زبْ است. )ثٝ غیش اص ستٖٛ دٞٓ وٝ ثٝ ٘بچبس ثبیذ ثٝ پبییٗ ثشٚیثؼذی 

4ٓ ثٛد وٝ ؼجك اصُ ظشة رٛاة ٔٛسد ٘ظش ثشاثش چٟبسْ، ضطٓ، ٞطتٓ ٚ دٞٓ دس سؽش دْٚ خٛاٞی 61 2  خٛاٞذ ثٛد. 1
 

ا وٙذ. اٌش  سا ا٘تخبة ٔی 36ٚ  18اثتذا ٔشیٓ دٚ ػذد  -7 x ي x36 دس یىی اص  xوٝ ٔسئّٝ حُ است ٚ اٌش غیش ایٗ ثبضذ  18

 عٛ ثٛدٜ ٚ ضشایػ یىسب٘ی داس٘ذ. فشض ـػ 17ب داسای ـٞ بصٜـه اص آٖ ثـش یـٝ ٞـشاس داسد وـل ]53ٚ37[، یب  ]35ٚ19[،  ]17ٚ1[ بیـٞ ثبصٜ

ا ٙذ. اٌش ـو سا ا٘تخبة ٔی 12ٚ  6ٛست ٔشیٓ دٚ ػذد ـی اَٚ اػلاْ وٙذ، دس ایٗ ص سا دس ثبصٜ xٚرٛد وٙیٓ ٟٔذی  ٔی x ي x12 وٝ  6

عٛ ـػ 5ٞب داسای  ش یه اص آٖ ثبصٜـلشاس داسد وٝ ٞ ]17ٚ13[یب  ]11ٚ7[،  ]5ٚ1[بی ٞ دس یىی اص ثبصٜ xت ٚ اٌش غیش ایٗ ثبضذ ـٔسئّٝ حُ اس

سا ا٘تخبة وشدٜ  17ٚ  8ی دْٚ اػلاْ وٙذ، دس ایٗ صٛست ٔشیٓ دٚ ػذد  سا دس ثبصٜ xٟٔذی ٚرٛد وٙیٓ  ضشایػ یىسب٘ی داس٘ذ. فشض ٔیثٛدٜ ٚ 

 ٚx ا یبثذ صیشا اٌش  سا ٔی x ي x10 ثبضذ وٝ ٟٔذی آٖ  ٔی 11یب  9، 7یىی اص سٝ ػذد  xأِٝ حُ است ٚ اٌش غیش ایٗ ثبضذ وٝ ٔس8

 وٙذ. سا اػلاْ ٔی
 

 ثبضذ: ٚظؼیت اػذاد ٔٛرٛد دس ضىُ پس اص سٝ ٔشحّٝ ا٘زبْ ػُٕ روش ضذٜ ثٝ ضىُ صیش ٔی -8

 
28ضٛد ٔزٕٛع اػذاد خٛاستٝ ضذٜ ثشاثش  ٕٞب٘ؽٛس وٝ ٔطبٞذٜ ٔی 20 23  ثبضذ. ٔی 99یؼٙی  ؛28

 

ثٝ  167تب  -47اد صحیح اص اػذ ٝثبضذ. دس ثیٗ ٕٞ ٔی -47تشیٗ أتیبص وست ضذٜ ثشاثش  ٚ وٓ 167تشیٗ أتیبص وست ضذٜ ثشاثش  ثیص -9

201ُ وست ٞستٙذ، ثٙبثشایٗ دس وُ ثٝ تؼذاد ـبثـی لـٍـٕـٞ 149ٚ  153، 154، 157، 158، 159غـیـش اص   بص ـأتی 195ٙی ؛ یؼ6

 ٘فش لاصْ است. 196تٛا٘یٓ داضتٝ ثبضیٓ. ثشای آٖ وٝ ٔؽٕئٗ ضٛیٓ حذالُ دٚ ٘فش أتیبص یىسبٖ داس٘ذ ٚرٛد حذالُ  ٔی
  

أتیبصی  6صٛست آٖ تیٓ  ٞب ثبیذ ٔؽبثك رذَٚ صیش ثبضذ وٝ دس ایٗ ثبصی ٝثشای آٖ وٝ تیٓ چٟبسْ حذاوخش أتیبص سا وست وٙذ ٘تیز -17

 ثبضذ. ٔی

ثش دٚ تیٓ دْٚ ٚ چٟبسْ ػلاٜٚ  یضـا دس ایٗ صٛست تیٓ سْٛ ٘أتیبصی ثبضذ صیش 7تٛا٘ذ  ب تیٓ چٟبسْ ٕ٘یٚ أ

ثبضذ. ثٙبثشایٗ  ٞب ٔی تسبٚی تٛسػ ٞش یه اص تیٓ اش داضتٗ دٚ ثشد ٚ یـه أتیبصی خٛاٞذ ثٛد وٝ لاصٔٝ 7

ٛد. اص ؼشف ض ثشد ٔی 9ٕٛػبً چٟبسْ ٞش یه دٚ ثشد داس٘ذ وٝ ٔز ٞبی دْٚ، سْٛ ٚ اَٚ سٝ ثشد، تیٓ تیٓ

ٚ ثبصی ٘یض تسـبٚی ثٛدٜ است حذالُ د ٝٔٛسد اضبسٜ یه تسبٚی داس٘ذ؛ یؼٙی ٘تیز دیٍش ٞش یه اص سٝ تیٓ

وُ  وٙذ، صیشا تؼذاد تٙبلط ایـزبد ٔی ٛد ٚـض ثبصی ٔی 17ص اص ـٞب ثی ایٗ صٛست تؼذاد ثبصی وٝ دس

  ثبضذ. ٔی 17ٞبی ا٘زبْ ضذٜ ثشاثش  ثبصی
 
 

 اِف اص چپ ثٝ ساست: ٌٝضیٙ ٝثش٘بٔ -11

  
     

( )

, , , ,

ax bx c a x b x b

Add a Mul x Add b Mul x Add b

2

 

 ة اص چپ ثٝ ساست: ٌٝضیٙ ٝثش٘بٔ
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( ) (a b) x a

, , , ,

a b xy ya y

Add a Add b Mul x Add a Mul y
 

 د اص چپ ثٝ ساست: ٌٝضیٙ ٝثش٘بٔ

       
((((( ) ) ) ) )

, , , , ,, ,

x x x x x x

Add x Mul Mul x Mul x Mul x Mul x Add

53 1 3 1

3 1
 

 تٛاٖ پشا٘تضٌزاسی وشد. ٞبی اضبسٜ ضذٜ ٕ٘ی د سا ثٝ صٛست ٌٝضیٙ

 

٘بدسست ثبضذ. ثٙبثشایٗ اٌش دس آٖ ٌضاسٜ  qدسست ٚ  pفمػ ٚلتی اسصش ٘بدسستی داسد وٝ « qآٍ٘بٜ  pاٌش »ضشؼی  ٜدا٘یٓ ٌضاس ٔی -12

 ٘بٔٙذ. سا پیشٚ ٔی qسا ٔمذْ ٚ  pفٟٕیٓ وٝ اسصش وُ ٌضاسٜ دسست است.  ٔی q ٘بدسست ثبضذ ثذٖٚ تٛرٝ ثٝ اسصش pاسصش 

ضشؼی اِف ثٝ خبؼش ٘بدسست ثٛدٖ ٔمذٔص دسست خٛاٞذ  ٜذ آٍ٘بٜ ٌضاسثبضذ، صیشا اٌش ة ٘بدسست ثبض اِف ٚ ة یىی دسست ٔی ٜاص دٚ ٌضاس

ٞب اسصش  اِف ٚ ٞـ ٞش دٚ ٘بدسست ثٛدٜ )ثٝ خبؼش ایٗ وٝ فمػ یىی اص ٌضاسٜ ٝتٛا٘ذ دسست ثبضذ، صیشا دس ایٗ صٛست ٌضیٙ ة ٕ٘ی ٜثٛد. ٌضاس

اسصش دسست خٛاٞذ داضت وٝ تٙبلط است. ثٙبثشایٗ ضشؼی  ٜضشؼی د، آٖ ٌضاس ٜدسست داسد( آ٘ـٍبٜ ثٝ خبؼش ٘بدسست ثٛدٖ ٔمذْ ٌضاس

 ثبضذ. اِف ٔی ٝٔٛسد ٘ظش وٝ اسصش دسستی داسد ٌضیٙ ٌٝضیٙـ

 

 تٛا٘ذ داضتٝ ثبضذ: ا٘تخبة صیش سا ٔستمُ اص اػعبی دیٍش ٔی 7ػعٛ  17ٞش ػعٛ اص آٖ  -13

 

 ٔتؼّك ثٝ ٞیچ یه اص صیش ٔزٕٛػٝ ٘جبضذ.

 بضذ.ث A1فمػ ٔتؼّك ثٝ 

 ثبضذ. A2فمػ ٔتؼّك ثٝ 

 ثبضذ. A3فمػ ٔتؼّك ثٝ 

A و ثٝ  A2  ٔتؼّك ٘جبضذ. A3ٔتؼّك ثٛدٜ ِٚی ثٝ  1

A و ثٝ  A3  ٔتؼّك ٘جبضذ. A2ٔتؼّك ثٛدٜ ِٚی ثٝ  1

A و ثٝ  A3  ٔتؼّك ٘جبضذ. A1ٔتؼّك ثٛدٜ ِٚی ثٝ  2

 ثبضذ. ٔی 107ثٙبثشایٗ ؼجك اصُ ظشة تؼذاد حبلات ٕٔىٗ ثشاثش 
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... ...

... ...

... ...

... ...

...

n n

n n

n n

n n

n

a a a a a a a a a

a a a a a a a

a a a a a

a a a

a

3 2 1 3 2 1 1

3 2 3 2 2

3 3 3

4

7 5 7 5

7 5 5 57 8

7 85 5 857 2

7 285 5 2857 4

7 42                ...
n n
a a85 5 42857 1 

ُ ٔٛرٛد ثٛد سلٓ ٔٛسد ٔٛرٛد دس سٕت چپ ػذد سا وٝ اص لج 7آیذ ثٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛس سلٓ  ثٝ دست ٔی 7ثؼذ سلٓ لجُ اص یه ثشاثش  ٝدس ٔشحّ

nٌیشیٓ. ثٙبثشایٗ  ٔی ٘ظش دس ٘ظش
a  ٖٕٞبa5 ثبضذ وٝ یه ػذد ضص سلٕی است. ٔی 142857ثبضذ. ثٙبثشایٗ ػذد ٔٛسد ٘ظش  ٔی 

 

15-     A  ٚT  ٚ ٓٞ سا یبسC  ٚG حبِت داسد. ػعٛ  3تٛا٘ذ یبس اِٚی ثبضذ؛ یؼٙی  حبِت داسد. ػعٛ دْٚ ٕ٘ی 4٘بٔیٓ. ػعٛ اَٚ  سا ٘یض یبس ٞٓ ٔی  

94ش ـشاثـٗ ثـىـٕـبلات ٔـذاد حـؼـتٛا٘ذ داضتٝ ثبضذ ٚ ... ثٙبثشایٗ ت حبِت ٔی 3تٛا٘ذ یبس دٚٔی ثبضذ؛ یؼٙی ایٗ ػعٛ ٘یض  ٕ٘یسْٛ        3  

 ٞب ٘یبٔذٜ است یه اص ٌضیٙٝ ٔتأسفب٘ٝ دس ٞیچ ثبضذ. وٝ ٔی
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 ٝ اسصش ـی وـٕـص سلـٕی ٚ ضـاػذاد یه، سٝ، پٙذ سلٕی اسصش ٔخجت ٚ ٔبثمی اػذاد اسصش ٔٙفی داس٘ذ. تؼذاد اسلبْ دٚ سلٕی، چٟبس سل    -16

 ضٛد. ٔی 979797ٞب  ٕٛع آٖثبضذ وٝ ٔز ٔی 977777ٚ  977، 97داس٘ذ ثٝ تشتیت ثشاثش ٔٙفی  

  

3یه رذَٚ    -17  1 ٚ 7ٔستمُ اص دیٍشی دٚ حبِت  ٞبی آٖ وٙیٓ. ٞش یه اص خب٘ٝ ا ٔیضجىٝ رذ ٝاص ٌٛض 3

 اػذادی  چٝت چپ یب ثبلای آ٘دس سٕٛرٛد ـٔ ٝتٝ ثٝ ایٗ وٝ سٝ خب٘ـٚاثس ٞب خب٘ٝ تٛا٘ٙذ داضتٝ ثبضٙذ، ٔبثمی ٔی

 . ثبضذ ٔی 512یؼٙی  ؛92ٔٛسد ٘ظش  اصُ ظشة رٛاةذ ضذ، ثٙبثشایٗ ؼجك ـصش ثٝ فشد تؼییٗ خٛاٞٙـٙحٔ ثبضٙـذ
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I.   ٖثبضذ. ٔی 2ٞبی حبصُ ثشاثش  ٘مؽٝ تؼذاد ضىُ 8ٔؼّْٛ است وٝ دس ایٗ حبِت ثب تٛرٝ ثٝ ٔتٕبیض ثٛد  

 

 

 

II .ضىُ ػٛض ٘طٛد ٚ فمػ ٘مبغ تغییش وٙٙذ ٝاٖ ٚتشٞب، ثٝ ؼٛسی وٝ لیبفٔؼّْٛ است وٝ دس ایٗ حبِت ثب دٚس 

           ضىُ حبصُ خٛاٞذ ضذ. 4

 

 

III     .   ضىُ حبصُ خٛاٞذ ضذ. 8ثب دٚساٖ ٚتشٞبی ایٗ ضىُ ٘یض 

 

2ثٙبثشایٗ ٔزٕٛع حبلات ثشاثش  4  خٛاٞذ ضذ. 14یؼٙی ؛ 8

 

ِیٝ فشد ثبضذ وٝ تؼذاد ایٗ اػذادٞبی ػذد ا1ٚثشسیٓ آٖ است وٝ تؼذاد  1ی آٖ وٝ ثٝ ػذد ضشغ لاصْ ٚ وبفی ثشا  -19

...
10 10 10

1 3 9
یؼٙی  

 ثبضذ. ٔی92

 

 ٞب سا چیذ. تٛاٖ آٖ ثبضذآٍ٘بٜ ثٝ یه ؼشیك ٔی 6ٞب  اٌش تؼذاد ٟٔشٜ راٌ حل ايل:  -27

 ؼشیك صیش ٕٔىٗ است: 15غیش ٔزبٚس ثبیذ خبِی ثٕب٘ذ وٝ ثٝ یىی اص  ٝآٍ٘بٜ دٚ خب٘ ثبضذ، 5ٞب  اٌش تؼذاد ٟٔشٜ 

12-9 17-7 8-5 6-3 4-1 

 12-7 17-5 8-3 6-1 

  12-5 17-3 8-1 

   12-3 17-1 

    12-1 

 ٗ است:ؼشیك صیش ٕٔى 5غیش ٔزبٚس ثبیذ خبِی ثٕب٘ٙذ وٝ ثٝ یىی اص  ٝخب٘ 4ػذد ثبضذ اٍ٘بٜ  4ٞب  اٌش تؼذاد ٟٔشٜ

 1ـ4ـ7ـ17

 1ـ4ـ7ـ12

 1ـ4ـ9ـ12

 1ـ6ـ9ـ12

 3ـ6ـ9ـ12
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1ٔزٕٛع وُ حبلات ٔٛسد اضبسٜ ثشاثش  15  ثبضذ. ٔی 21یؼٙی ؛ 5

2ٞبی  تؼذاد ؼشق چیذٖ ٟٔشٜ راٌ حل ديم: nدس رذَٚ  1 nسا  1
f٘بٔیٓ. ٞش یه اص  ٔیn

f تٛا٘ذ داضتٝ ثبضذ.  ؼشیك دٚ حبِت ٔی

)ٞبی  اْ آٖ خبِی است ٚ یب پش. دس حبِت اَٚ خبnٝ٘ ٝثٝ ایٗ صٛست وٝ یب خب٘ )n )اْ ٚ  1 )n اْ یمیٙبً پش ٞستٙذ ٚ اص آٖ خب٘ٝ ثٝ 2

nٞب ثشاثش  ؼشق چیذٖلجُ ٘یض تؼذاد 
f ) ٝثبضذ. دس حبِت دْٚ ٘یض خب٘ ٔی 3 )n اْ یمیٙبً پش ٞست، ثٙبثشایٗ تؼذاد ؼشق چیذٖ ٟٔشٜ دس  1

nٞب ثشاثش  سبیش خب٘ٝ
f n ٝثبضذ، یؼٙی ساثؽ ٔی 2 n n

f f f2 ) و  ،. چٖٛ ثش لشاس است 3 ) ( ) ( )f f f3 2 2 1 1 ثٙبثشایٗ ثب ، 1

)ٔحبسجٝ،  )f  آیذ. ثٝ دست ٔی 21ثشاثش ثب 12

 

...،،،سئٛس سا  ٝسٚد. ثٙبثشایٗ اٌش دسر ثٝ وبس ٔی Aآٖ سأس دس ٘ٛضتٗ  ٝٞش سأس اص ٌشاف ثٝ تؼذاد دسر ٝدسر    -21
n
a a a2  دس ٘ظش ثٍیشیٓ  1

 بٜ خٛاٞیٓ داضت:آٍ٘  

...
n n i

A a a a a a a a2
1 1 2 2 

 ضٛد وٝ: ثٝ ٕٞیٗ تشتیت ٔؼّْٛ ٔی

( ... )
i

B a

B A

2 2 2 2

29

2 2 2

29 4 116

  

 

ٞب  یه اص ٌضیٙٝ ضٛد ػذد ثٝ دست آٔذٜ دس ٞیچ ثبضذ. ٕٞب٘ؽٛس وٝ دیذٜ ٔی ٔی 29ٞبی ٌشاف دادٜ ضذٜ ثشاثش  ضٛد وٝ تؼذاد یبَ یبدآٚسی ٔی

 ٘یبٔذٜ است.

 

 د ٚ حذالُ دٚثـبس تجذیُ ضٛد، حذالُ دٚثبس خبس AAAAثٝ حبِت  ABCDوٝ لشاس است اص حبِت  1وٝ وبٔیٖٛ اص ا٘جبس  ٔؼّْٛ است   -22

ٞبی لاصْ ثشاثش  ربیی ٘یض چٙیٗ ٚظؼیتی سا داس٘ذ. ثٙبثشایٗ حذالُ ربثٝ 4ٚ  3، 2ثٝ آٖ ا٘جبس ٚاسد خٛاٞذ ضذ. ا٘جبسٞبی        

4 4 4 4
2

 تٛا٘ذ ثٝ ٞذف ثشسذ: ربیی ٔی ثبس ربثٝ 8ثبضذ. اٌش وبٔیٖٛ ثب اٍِٛسیتٓ صیش حشوت وٙذ ثب  یٔ 8یؼٙی 

a. ٝٞبی  ثطىBC  ٔٙتمُ وٙذ.2ثٝ ا٘جبس  1سا اص ا٘جبس ، 

b. ٝٞبی  ثطىCC  ٔٙتمُ وٙذ.3ثٝ ا٘جبس  2سا اص ا٘جبس ، 

c. ٝٞبی  ثطىBD  ٔٙتمُ وٙذ.4ثٝ ا٘جبس  3سا اص ا٘جبس ، 

d. ٝٞبی  ثطىBB  ٔٙتمُ وٙذ.2ثٝ ا٘جبس  4سا اص ا٘جبس ، 

e. ٝٞبی  ثطىAD  ٔٙتمُ وٙذ.1ثٝ ا٘جبس  2سا اص ا٘جبس ، 

f. ٝٞبی  ثطىDD  ٔٙتمُ وٙذ.4ثٝ ا٘جبس  1سا اص ا٘جبس ، 

g. ٝٞبی  ثطىAC  ٔٙتمُ وٙذ.3ثٝ ا٘جبس  4سا اص ا٘جبس ، 

h. ٝٞبی  ثطىAA  ٔٙتمُ وٙذ.1ثٝ ا٘جبس  3سا اص ا٘جبس ، 

 

13 ٝوٙیٓ تزضی ادػب ٔی  -23 4 3  حبِت ثٟیٙٝ است. 6

13سا ثٝ صٛست  13ذ. اٌش ـثبضٙ ٔی 5ذ وٝ ٞش دٚ ٔعشة ـثبضٙ ٔی 87ٚ  75بی ٔب اػذاد ـش اص ادػثضسٌت ٝٞب ٌضیٙ ٗ ٌضیٙٝـدس ثی 8 5  

6ٞبی دِخٛاٜ ٔب٘ٙذ  سا ثٝ صٛست 8تزضیٝ ٚ سپس ػذد  ا یب  2 1 ي 7 1 3 تزضیٝ وٙیٓ دس ٕٞٝ حبَ حبصُ ظشة ثٝ دست  4

 تش خٛاٞذ ضذ. وٓ 72آٔذٜ اص 

 

4اضبسٜ  ضذ وٝ دس ایٗ صٛست حبصُ ظشة ٔٛسدثب ثٟتشیٗ حشوت ٕٔىٗ ثٝ ضىُ ٔمبثُ ٔی   -24 4 4 12 3 4    یؼٙی  5

 ثبضذ. ٔی 1658887

 

 تب
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  وٝ تؼذاد  ثبضٙذ 2ٚ  1اػذاد  A ٝاَٚ دٚ خب٘ٝ اص سٝ خب٘ ٝٔؼّْٛ است وٝ ثبیذ دس ٔشحّ   -25

!بسٜ ــٔٛسد اض ٝٝ خب٘ـؼشق رب دادٖ آٖ دٚ سلٓ دس س 
3

2
2

 ذ. دس ـثبض ٔی 6یـ، یؼٙ

رب دادٖ آٖ دٚ ٔٛرٛد ثبضٙذ وٝ تؼذاد ؼشق  4ٚ  3ثبیذ دٚ ػذد  Bسٕت ساست  ٝٚ دٚ خب٘ Aخبِیِ  ٝدْٚ تٛرٝ داسیٓ وٝ دس خب٘ ٝٔشحّ

سٕت  ٝٔب٘ذٜ اص ٔشاحُ لجّی ٚ دٚ خب٘ خبِی ثبلی ٝفٟٕیٓ وٝ دس خب٘ سْٛ ٔی ٝثبضذ. دس ٔشحّ ٔی 6ٔٛسد اضبسٜ ٘یض ثشاثش  ٝسلٓ دس سٝ خب٘

آخش  ٝثبضذ. دس ٔشحّ ٔی 6ٔٛسد اضبسٜ ٘یض ثشاثش  ٝٔٛرٛد ثبضٙذ وٝ تؼذاد ؼشق رب دادٖ آٖ دٚ سلٓ دس سٝ خب٘ 6ٚ  5ثبیذ دٚ ػذد  Cساست 

ؼشیك ٕٔىٗ است. ثٙبثشایٗ تؼذاد وُ  6سا دس آٖ سٝ خب٘ٝ لشاس دٞیٓ وٝ ایٗ ػُٕ ٘یض ثٝ  9ٚ  8، 7ٔب٘ذ وٝ ثبیذ سٝ ػذد  خبِی ٔی ٝسٝ خب٘

 ثبضذ. ٔی 1296یؼٙی  46حبلات ثشاثش 

 

 ثبضذ: ٔشاحُ وبس ثٝ ضىُ صیش ٔی  -26

, ,..., , , , , ,

, ,..., , , , , ,

, ,..., , , , , ,

, ,..., , , , , ,

, ,..., , , , , ,

, ,..., , , , , ,

7 7 7 7 7 7 7 7

7 7 7 7 7 7 101

7 7 7 7 7 11 2 1

7 7 7 7 12 1 2 1

7 7 7 12 2 1 2 1

7 7 12 2 2 1 2 1

                    
                
                 
                  
          

, ,..., , , , , ,2 2 2 2 2 1 2 1

98 2 1 1 198

       

                                                 
 

 

 

 ثبضذ. ٔی 14ٞب ثشاثش  تٕبْ حبلات دس رذَٚ ٔمبثُ ٔطخص است، وٝ ٔزٕٛع آٖ   -27

 
 

 ست پس ٛد اــضىُ ٔٛر ٔخّج دس 12سٚ٘ذ، چٖٛ  اص ثیٗ ٔی ثب ثشداضتٗ ٞش چٛة وجشیت حذاوخش دٚ ٔخّج   -28

  ٝزف ٕٞة وجشیت ٔؽبثك ضىُ ٔمبثُ حچٛ 6 ت. ثب ثشداضتٗــاِضأی اسچٛة وجشیت  6ثشداضتٗ حذالُ  

 پزیش است. ٞب أىبٖ ٔخّج

 

 

 

پس اص سٝ ٔشحّٝ:                                

پس اص چٟبس ٔشحّٝ:                                                                     

پس اص پٙچ ٔشحّٝ:                                

پس اص پٙذ ٔشحّٝ:                                

پس اص پٙذ ٔشحّٝ:                                
 

پس اص پبیبٖ تٕبْ ٔشاحُ:              

ؼذادٞب توُ ٟٔشٜ  
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29-  

46- 

          
           
     
  
 

b a c b a c b a c

a b c a b c a b c a b c

b a c b a c

a b c

b c

 

 

 

 ثبضذ. ثّٛن ٔی 128ٚ  64، 32، 16، 8، 4، 2شتیت ثشاثش ـٝ تـذٜ ثـٝ ضـتـسبػت استفبع ثّٙذتشیٗ ثشد سبخ 7ٚ  6، 5، 4، 3، 2، 1پس اص    -37

 ثّٛوی سبخت. ثٙبثشایٗ پس اص  228ثّٛوی لشاس دادٜ ٚ ثشد  128ی ثشد ثّٛوی سا ثش سٚ 177تٛاٖ یه ثشد  بػت ٔیـٗ سـیـٕـتـطـدس ٞ  

 ثّٛن داضتٝ ثبضذ. 228تٛا٘ذ  سبػت ثّٙذتشیٗ ثشد ٔی 8ٌزضت 

بخت. ٚاظح است اٌش پس اص ـثّٛوی س 328ٛوی لشاس دادٜ ٚ ثشد ـثّ 228ّٛوی سا ثش سٚی ثشد ـث 177تٛاٖ یه ثشد  دس ٟٕ٘یٗ سبػت ٘یض ٔی

ثّٛوی دیٍش لشاس دٞیٓ دٚ سبػت ؼَٛ خٛاٞذ وطیذ وٝ دس ایٗ صٛست دس ا٘تٟبی  128ثّٛوی سا ثش سٚی ثشد  128سبػت ثشد  7ٌزضت 

 ثبضذ. ثّٛن داضت ثٟیٙٝ ٔی 328لجُ وٝ  ٜثبضذ وٝ ثشد سبختٝ ضذٜ ثٝ ضیٛ ثّٛن ٔی 256سبػت ٟ٘ٓ ؼَٛ ثّٙذتشیٗ ثشد 

ثّٛوی سا دس ؼَٛ یه سبػت ثش سٚی ثّٙذتشیٗ  177تٟبی سبػت ٟ٘ٓ یه ثشد تٛاٖ ػُٕ وشد یب دس ا٘ ثشای سبختٗ ثشد ثؼذی ثٝ دٚ ضیٜٛ ٔی

ثّٛوی سا دس  228ٓ یه ثشد ـٛوی ثٝ دست آٚسد، یب دس ا٘تٟبی سبػت ٞطتـثّ 428ٛوی لشاس دادٜ ٚ ثشد ـثّ 328ثشد سبختٝ ضذٜ یؼٙی ثشد 

ٛوی ثٝ دست آٚسد وٝ حبِت دْٚ ثٟیٙٝ ـثّ 456ٜ ٚ ثشد ثّٛوی دیٍش لشاس داد 228ؼَٛ دٚ سبػت ثش سٚی ثّٙذتشیٗ ثشد سبختٝ ضذٜ یؼٙی 

 ثّٛن خٛاٞذ ثٛد. 456ضذٜ داسای   است. ثٙبثشایٗ دس ا٘تٟبی سبػت دٞٓ ثّٙذتشیٗ ثشد سبختٝ

، 912، 656ٛا٘ذ ثٝ تشتیت ـت ذتشیٗ ثشد ٔیـؼَٛ ثّٙ 15ٚ  14، 13، 12، 11ٟبی سبػبت ـضٛد وٝ دس ا٘ت ثٝ ٕٞیٗ تشتیت استذلاَ ٔی

 .سبػت ٚلت لاصْ است 15ثّٛن حذالُ  2777ثّٛن داضتٝ ثبضذ. ثٙبثشایٗ ثشای سبختٗ ثشری ثٝ استفبع  2624 ٚ 1824، 1312

 

 ثبضذ ٔبتشیس ٔمبثُ ٔی 1 ٝٔبتشیس ٔتٙبظش ثٝ سضت   -31

 

  ٔبتشیس ٔتٙبظش ٘ذاسد. 2 ٝپس سضت تٛا٘ذ ثبضذ، ، چٟبس ػذد یىسبٖ ٕ٘ی2ثؼذ اص 

تٛاٖ  سا ٕ٘ی 17آخش  ٝدس ٔشحّ ثبضذ وٝ آخش ثٝ ضىُ ٔمبثُ ٔی ٝحّتب لجُ اص ٔش ٘یض 3 ٝٔبتشیس ٔتٙبظش ثٝ سضت

 ٔب٘ذٜ لشاس داد: ثبلی ٝدس خب٘

 

 

 

 

16ٞب ثشاثش  ســذاد ٔبتشیــٖٛ تؼــآیذ. ثٙبثشایٗ چ دست ٔی ثٝ اصای ٞش ٔبتشیس یه ٚ فمػ یه سضتٝ ثٝ   -32  ثبضــذ تؼذاد  ٔی 6416یب  162

 ٞب ٘یض ٕٞیٗ تؼذاد خٛاٞذ ثٛد. سضتٝ  

 

 ضــٛد ٛرٝ ثٝ فشض ٔؼّــْٛ ٔیـ٘بٔیٓ. ثب ت ٔی e ،h  ٚsیت ـا٘ذ سا ثٝ تشت شدٜـتؼذاد رّسبتی وٝ احسبٖ، حسیٗ ٚ ضبدی دس آٖ ضشوت و  -33

 دس ٘ظش  kش اٌش تؼذاد وُ رّسبت تطىیُ ضذٜ سا ـؼشف دیٍذ. اص تٛا٘ٙذ ثبض ٔی 7یب  6اص دٚ ػذد  یىی e ،h  ٚsوٝ ٞش یه اص ٔتغیشٞبی 

eثبضذ ثٙبثشایٗ تسبٚی  ٘فش ٔی 4یشیٓ، آٍ٘بٜ چٖٛ ٞش رّسٝ ٔتطىُ اص ـثٍ h s k5 8 ثشلشاس خٛاٞذ ثٛد. ثب سبدٜ وشدٖ  4

eتسبٚی فٛق ٚ ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ٘بثشاثشی  h s18 eثٝ تسبٚی  21 h s ضٛد یىی  خٛاٞیٓ سسیذ وٝ ٔؼّْٛ ٔی 19

 ثبضٙذ. ٔی 6ٚ دٚتبی دیٍش ثشاثش  7اص آٖ دٚ ٔتغیش ثشاثش 

 

 

 پس اص ٔشحّۀ اَٚ:

:پس اص ٔشحّۀ دْٚ  

 پس اص ٔشحّۀ سْٛ:

 پس اص ٔشحّۀ چٟبسْ:

 پس اص ٔشحّۀ آخش:
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1378سال                        10ديرٌ  ايلمزحلٍ   

 ذَٚ ٔتمبثُ ٔـٛاسد اضــبسٜ دس ر ٝخب٘ــت وٝ دٚ ــْٛ اسـسٚد. ٔؼّ یـً آٖ ٔـس٘ ای غیش ٞٓ ای ثٝ خب٘ٝ دس ٞش حشوت است اص یه خب٘ٝ     -34

    2000  ٞبی ٔجذأ ٔلالبت وٙٙذ آٍ٘بٜ ٞش دٚ  سً٘ ثب خب٘ٝ ای ٞٓ ثبضٙذ )ٔخلاً سفیذ(. اٌش دٚ ٟٔشٜ ٕٞذیٍش سا دس خب٘ٝ سً٘ ٔی ٞٓ 2000

ٞبی  سً٘ ثب خب٘ٝ ای غیش ٞٓ ضٛد. اٌش دٚ ٟٔشٜ ٕٞذیٍش سا دس خب٘ٝ ا٘ذ وٝ ٔزٕٛع حشوبتطبٖ صٚد ٔی است ثٝ تؼذاد صٚری حشوت ا٘زبْ دادٜ

ضٛد. ثٙبثشایٗ ػذد خٛاستٝ ضذٜ  ا٘ذ وٝ ثبص ٔزٕٛع حشوتطبٖ صٚد ٔی لبت وٙٙذ، آٍ٘بٜ ٞش دٚ است ثٝ تؼذاد فشدی حشوت ا٘زبْ دادٜٔجذأ ٔلا

ضٛ٘ذ ٚ ثب  رب ٔی ٚاحذ ربثٝ 2777خب٘ٝ دس رٟت ػٕٛدی ٚ ٔزٕٛػبً  1777خب٘ٝ دس رٟت افمی ٚ  1777ػذدی صٚد است. دٚ است ٔزٕٛػبً 

افتذ. ثٙبثشایٗ ثشای سسیذٖ ثٝ ٞذف حذالُ  ربیی اتفبق ٔی ثٝٞش حشوت است سٝ ٚاحذ رب
2000

3
حشوت لاصْ است وٝ  1333یؼٙی  

 ثبضذ. ٔی 1334ػذد  1333تش اص  تشیٗ ػذد صٚد ثضسي وٛچه

 

 اضبسٜ ضذٜ سا ثٍٛیذ. ٝتٛا٘ذ رّٕ ضٙجٝ ٚ پٙذ ضٙجٝ ٔی آٖ فشد دس سٚصٞبی سٝ -35

 

سٚد )یه ِیتش ثشای سفت ٚ یه ِیتش ثشای ثشٌطت(. ثشای ا٘تمبَ  ثٙضیٗ ثٝ ٔخضٖ ضٟش ٔزبٚس دٚ ِیتش ثٙضیٗ ٞذس ٔی ثشای ا٘تمبَ یه ِیتش -36

 سٚد، صیشا اٌش ضٟش  ٔی ِیتش ثٙضیٗ ٞذس 8احذ فبصّٝ داسد ٝ ثب ضٟش ٔجذأ دٚ ٚـشی وـٟـضٖ ضـِیتش ثٙضیٗ ثٝ ٔخیه 

یه  B  ٚCثیٗ  ٝسٝ ثبس ٚ فبصّ A  ٚB ضٟشثیٗ  ٝبصّثبضذ، ف Cٚ ضٟش ٔمصذ ضٟش   Aدس ضىُ ٔمبثُ ضٟش ٔجذأ 

 یه ِیتش ثٙضیٗ ٔٙتمُ ضٛد.  Cثٝ ضٟش  Aضٛد تب اص ضٟش  ثبس ثٝ صٛست سفت ٚ ثشٌطت ؼی ٔی

ضٛد وٝ ثشای ا٘تمبَ یه ِیتش ثٙضیٗ ثٝ ٔخضٖ ضٟشی وٝ ثب ضٟش ٔجذأ سٝ ٚاحذ فبصّٝ  ثٝ ٕٞیٗ تشتیت حبثت ٔی

ثبضذ وٝ  ٔی Aضٛد وٝ ثٟتشیٗ ضٟش ثشای ٔجذأ ضٟش  تٛظیحبت ٔؼّْٛ ٔی ثب ایٗ سٚد.  ِیتش ثٙضیٗ ٞذس ٔی 26داسد 

 ِیتش 2، ٚ 8، 8، 8، 2، 2ٝ تشتیت ث B ،C ،D ،E ،F  ٚGا٘تمبَ یه ِیتش ثٙضیٗ ثٝ ضٟشٞبی  دس ایٗ صٛست ثشای

 37ذ ٔزٕٛػبً ثبض ٝ ثبیـذ حذالُ یه ِیتـش دس ٞش ٔخضٖٞبی ٔٛرٛد دس ٔخبصٖ و سٚد وٝ ثب ثٙضیٗ ثٙضیٗ ٞذس ٔی

 ِیتش ثیطتش است. 37ضٛد وٝ اص  ِیتش ٔی

 

 ٞب ٘یست. وٙذ وٝ ربیٍطت خٛاستٝ ضذٜ رضء آٖ ٞبی دٚسی ربیٍطتِ دادٜ ضذٜ سا تِٛیذ ٔی ػُٕ اضبسٜ ضذٜ فمػ ربیٍطت -37

 

ثٝ ػٙٛاٖ ٔخبَ ثشای تغییش صٚریت تٛاٖ ػٛض وشد.  ٞبی دیٍش ٔی خب٘ٝ صٚریت ٞش خب٘ٝ اص رذَٚ سا ٔستمُ اص -38

 ٞبی ٞش دستٝ سا  وشدٜ ٚ صٚریت خب٘ٝ سا ثٝ تشتیت ا٘تخبة bac، acd  ٚabdٞبی  اص رذَٚ ٔتمبثُ خب٘ٝ a ٝب٘خ

 دٞیٓ. تغییش ٔی

 

( AEحذالُ یىی )ٔب٘ٙذ  ٘یض AE  ٚAD ٜ( ٚ اص دٚ ربدABحذالُ یىی )ٔب٘ٙذ  AB  ٚAC ٜاص دٚ ربد -39

 ذ وٝ ـض س ٔیـتأسی BEای ٔب٘ٙذ  ؼشح تٛسؼٝ ربدٜ ا٘ذ. ثٙـبثشایٗ ثبیذ ثؼذ اص ثٛدٜ لجُ اص ؼشح تٛسؼٝ ٔٛرٛد

 ٘طذٜ است.

 
 

 دس صٛست سؤاَ تؼشیف ٘فش ثش٘ذٜ ٔطخص ٘طذٜ است. -47
 
 

 داسد. 4ٔؽّٛة ػذد  ٝسا ٘ذاسد ِٚی د٘جبِ 4دادٜ ضذٜ ػذد  ٝد٘جبِ -41

 

 .ٛدـض یـبی ثشداضتٝ ضذٜ صٚد ٔـٞ صـؼذاد وُ وطٕـٞبی ثشداضتٝ ضذٜ فشد ٚ ثؼذ اص ثبصی ٘فش دْٚ ت ثؼذ اص ثبصی ٘فش اَٚ تؼذاد وطٕص -42

 ضٛد. سسذ ٚ ٘فش اَٚ ثش٘ذٜ ٔی صٚد است ثٙبثشایٗ ثبصی تٛسػ ٘فش دْٚ ثٝ اتٕبْ ٔی 1378چٖٛ 
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 1378سال                           10مزحلٍ ايل ديرٌ 

ٞب فشد  ثبضذ وٝ ٔزٕٛع وُ آٖ ٔی 4ٞش یه اص سبیش لؽشٞب  ٚ ػذد ٔٛرٛد ثش سٚی 5ثشاثش  ADدس پٙذ ظّؼی صیش ػذد سٚی لؽش  -43

 ضٛد. ٔی

 

 

 

 ثبضذ: صیش ٔی ٔشاحُ وبس ثٝ ضىُ -44

    
    

011000101 101000101 10100 0110

1010 01010 101010010 101100010
 

 .ثبضذ: ٔشاحُ وبس ثٝ ضىُ صیش ٔی  -45
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